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1 Gepriiftes Material

1.1 Allgemeine Angaben

Interne E-Nummer: E2128
Hersteller: HAGA AG Naturbaustoffe
Hubelweg 1
CH-5102 Rupperswil
Produktname: HAGA Kalkfarbe
Allg. Beschreibung: Anstrichfarbe fur Fassaden und Innenwande
Artikel-Nummer: H/HM 630
Produktionsdatum: 13.02.2014

Vom Auftraggeber wurden zwei Kunststoffgebinde mit 1 kg Farbe aus Lagerbestanden entnom-
men und in geschlossenem Criginalgebinde per Post am 03.03.2014 angeliefert (Bild 1). Das Alter
des Produktes bei Probeneingang betrug 18 Tage. Material und Verpackung waren bei Anliefe-
rung unbeschadigt. Die Prufkorperherstellung erfolgte 22 Tage nach der Anlieferung.

—

e ]

Bild 1:
Probenmaterial.
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1.2 Beschreibung des gepriiften Bauproduktes

GemaB den Herstellerangaben handelt es sich bei dem zu untersuchenden Produkt um einen
hochatmungsaktiven, dekorativen und schiitzenden Anstrich flr Fassaden und Innenwande.

Zusammensetzung laut Hersteller:

*  Cellulosefasern
e Kalksteinmehl
*  Kreidemehl

e Leindl-Standal

* Leitungswasser

e Sumpfkalk
e Talkum
e Titandioxid

¢  Tonerdemehl
*  Weisskalkhydrat

2 Durchfihrung
2.1 Priifstiickherstellung
Am 25.03.2014 wurde eines der beiden Gebinde gedffnet und die Farbe mit einer Schaumstoff-

rolle auf drei Glasplatten (Abmessung: 60 cm x 40 cm) aufgetragen. Die aufgebrachte Farbmenge
(Nassgewicht 1. Auftrag) betrug in Summe 109 g (Bild 2).

Bild 2:
Prifstickherstellung.
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Die drei Glasplatten wurden 24 Stunden in einer Priifkammer bei einer Temperatur von 23 °C
getrocknet. AnschlieBend wurde die zweite Farbschicht aufgetragen. Die aufgebrachte Farbmen-
ge (Nassgewicht 2. Auftrag) betrug in Summe 152 g. Auch nach dem 2. Anstrich wurden die drei
Glasplatten fur 24 Stunden in einer Prifkammer bei einer Temperatur von 23 °C getrocknet. Am
27.3.2014 wurde die dritte Farbschicht aufgetragen. Die aufgebrachte Farbmenge (Nassgewicht
3. Auftrag) betrug in Summe 160 g. Auch nach dem 3. Anstrich wurden die drei Glasplatten fiir
24 Stunden in einer Prifkammer bei einer Temperatur von 23 °C getrocknet.

Am 28.3.2014 wurden die drei Glasplatten in eine andere Prifkammer tberfiihrt und die 28-
tagige Untersuchung begonnen. Die frei emittierende Oberflache der Priifstiicke betrug insgesamt
0,72 m2.

Bild 3:
Prifsticke in der 200L-Emissionsprifkammer.

2.2  Versuchsdurchfiihrung

Auf Basis des AgBB-Schemas 2012 [1] wurden die Priifstiicke einem 28-tagigen Priifkammerexpe-
riment nach [2] unterzogen. In Tabelle 1 finden sich die Randbedingungen des Priifkammerexpe-

riments. Die Parameter fUr die Probenahme und die angewandten Analysenverfahren [3], [4] sind

in Tabelle 2 wiedergegeben. Die Abbruchkriterien wurden nicht angewendet.
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Tabelle 1:

raunhofs
Randbedingungen der Versuchsdurchfiihrung. e '-L.--,
A
Parameter Erléiuterung =7 Wert
Material Edelstahl
Priifkammer Volumen 200 NL
Hersteller IBP
Systemblindwerte der Prifkam- Einzelsubstanz > 2 pug/m?® [Anzahl] 4
mer inkl. leere Kunststoffwanne TVOC-Wert C bis Cis [ug/m3] 14
et equilibrierte Prifkammer [°C] 23.0
P wahrend der Priifung [°C] 23%1
) equilibrierte Prufkammer [%] 50
Relafive Luttieudite wahrend der Prifung [%] 50+5
Liiftunasrate equilibrierte Prifkammer [m3/h] 0,252
g wahrend der Prufung [m3/h] 0,252
Flachenspezifische Liftungsrate wahrend der Prifung [m3/(m?2 - h)] 0,35
»;xrrzisftsl:[%r?kgeschwmdlgkelt A wahrend der Prifung [m/s] 0,1 bis0,3
Reinluftsystem uber Aktivkohle und Partikelfilter aufgereinigte Pressluft
Tabelle 2:
Probenahme- und Analysenverfahren.
Probe- Proben- Dauer -
ELOﬁ; nahmezeit- volumen Probe- Adsorbent 3:;?;::;;
grupp punkt [d] [NI] nahme [h]
Adsorptionsréhr-
Vele 3,7,28 %2 033 | then nach Anfor- | Thermodesorp-
5,0 0,83 e | tion, GC-MS #
derung Tenax TA
DNPH-Kartusche
A'ﬂi?gg: &1 3,728 60 1,0 “DNPH Silica” HPLC-DAD ¥
(Fa. Waters)

1) Zeitpunkt nach Beginn der Prifung.

2) Qualitative und quantitative Analyse mittels GC-MS nach IBP — SAA 282/070, Kalibrierung Uber Flissigdotierung
der Standards auf Tenax TA™ , Gaschromatograph geeignet fiir den Betrieb mit Kapillarsaulen und mit Ther-
modesorber-Ankopplung (Signal-Rausch-Verhéltnis von 5:1 fiir 1 ng Toluol) mit massenselektivem Detektor, Ka-
pillarsaulen-Direkt-Interface, Quarz-Kapillarsaule.

3) Untersucht wird auf die DNP-Hydrazone folgender Verbindungen (nach IBP — SAA 282/072): Formaldehyd,
Acetaldehyd, Acrolein, Aceton, Propionaldehyd, Butyraldehyd, 2-Butanon, Crotonaldehyd, Valeraldehyd, Isova-
leraldehyd, Cyclohexanon, Hexanal, Methylisobutylketon, Benzaldehyd, o-Tolualdehyd, m-Tolualdehyd,
p-Tolualdehyd, 2,5-Dimethylbenzaldehyd. Die Quantifizierung erfolgt substanzspezifisch tiber Funf-Punkt-
Kalibrierfunktionen der DNP-Hydrazone in Acetonitril.

Der Prifkammerversuch wurde unter den realitdtsnahen Bedingungen des Raummodells (Bela-
dung, Temperatur, Luftwechsel) durchgefiihrt. Versuchsbedingt kann in der Priifkammer der Ein-
fluss von Senken, Sperrschichten u. &. Effekten, wie sie in realen Raumen auftreten, nur
naherungsweise nachgebildet werden. Die Ergebnisse sind vor diesem Hintergrund zu betrachten.
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3 Ergebnisse

Die erhaltenen Messergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt.

-Zrzggl:l)?\;gige, chemisch-analytische Messwerte (Mittelwerte) fiir die gemessenen Substanzen.
o Sfoffkonzentration in NIK
Substanz CAS-Nr. . Priifkammerluft [ug/m?] [pg/m?]
3d | 7d | 28d
VVOC
Acetonitril 2 75-05-8 4,4 1 <BG?¥| <BG? -
"[e]@
1,2-Propandiol ® 57-55-6 | 12,3 124 139 64 2500
Glykol ? - © 25,0 1 1 <BG? -4
1-Methyl-2-pyrrolidon * 872-50-4 | 25,9 6 6 1 400
n-Tetradecan * 629-59-4 | 36,6 1 <BG¥| <BG? 6000
Alkylalkohol -8 36,9 1 <BG?| <BG? ro Y
Isoalkan 7 -- 6 37,8 1 <BG?| <BG? 6000
Cycloalkan 2 —- 8 38,0 1 <BG?| <BG? gt
Isoalkan ” -- 9 38,1 1 1 <BG”? 6000
Isoalkan 7 -- 9 38,2 2 «BG¥| <BGY 6000
Isoalkan 7 B} 38,4 1 1 <BG? 6000
n-Pentadecan ¥ 629-62-9 | 39,1 3 <BG?| <BG? 6000
ni_cht auftre_nnbarer Retentionstge- N 39,3 - 15 8 ] 8
reich aus mind. 20 Substanzen 40,8
n-Hexadecan 544-76-3 | 41,5 2 3 <BG? 6000
SVOC
Cycloalkan # -6 42,9 1 1 <BG? -4
Alkylalkohol # -8 433 1 <BG¥| «BG? - H
n-Heptadecan 629-78-7 | 43,7 1 1 <BG?

1) NIK: Niedrigste interessierende Konzentration, Angabe It. NIK-Liste Stand 2012, (&l 2
2) Quantifizierung als Toluoldquivalent, eventuelle Identifizierung (iber GC-MS-Spektrenbibliothek.

3) Kammerkonzentration unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG Toluol 0,6 pg/ms3).

4)
5)
6)
7)

Keine NIK festgelegt.

Identifizierung und Quantifizierung mittels Referenzsubstanz, GC/MS,

Keine CAS-Nummer vorhanden.

Substanzahnliche Quantifizierung, eventuelle Identifizierung Uber GC-MS-Spektrenbibliothek.

Die Messergebnisse wurden einer Bewertung gemaB dem AgBB-Schema, Stand 2012 unterzogen
[1]. Fir die Auswertung der Ergebnisse und die Errechnung der R-Werte wurde die NIK-Liste 2012
zu Grunde gelegt [1]. In die Summenbewertung gehen alle Stoffe ab einer Einzelstoffkonzentrati-
on = 5 pg/m3 ein (Tabelle 4).
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Tabelle 4:

Bewertung der Wandfarbe ,,HAGA Kalkfarbe” nach dem AgBB-Schema.

3 Tage
Ergebnisiiberblick | Ergebnis | Anforderung Ablnich: Ergebnis | Anforderung
[Hg/m3] [mg/m?3] NHENEn [ng/m?] [mg/m?]
[mg/m?3]
TVOC (Cs — Ci6) 145 <10 <0,3 64 <1,0
Summe SVYOC .
<0,1

(Crs — Caa) 0 keine < 0,03 0 <0
Sbgrmes B, 0,065 keine <0,5 0,026 <1
[dimensionslos] ! . ' B
Summe VOC . ik keine =< 0,05 0 <01
Summe Cancerogene < 0,01 < (0,001 0 < (0,001
Formaldehyd <2 keine < 0,060 <2 <0,120
Summe VVOC 0 keine keine 0 keine
TVOC (Cg — Cye) . , ’
als Toluoliquivalent 53 keine keine 20 keine

AuBerdem wurden die Messergebnisse (t = 28 d) einer Bewertung gemaB der franzdsischen VOC-
Verordnung unterzogen [5]. In die TVOC-Bewertung gehen alle Stoffe ab einer Einzelstoffkon-
zentration = 1 pg/m? ein (Tabelle 5).

gi?iﬁusﬁg der Wandfarbe ,HAGA Kalkfarbe” nach der franzésischen VOC-Verordnung.
Subsianz / Emissionsklasse [pug/m3] Ergebnis
Summenwert C B A B [ug/m3]
Formaldehyd >120 <120 <60 <10 <2
Acetaldehyd >400 <400 <300 <200 <1
Toluol >600 <600 <450 <300 =1
Tetrachlorethen >500 <500 <350 <250 <1
Xylol (Summe m-, p-, 0-) =400 <400 <300 <200 <1
1.2,4-Trimethylbenzol >2000 <2000 <1500 <1000 <1
1,4-Dichlorbenzol >120 <120 <90 <60 <
Ethylbenzol >1500 <1500 <1000 <750 <1
2-Butoxyethanol >2000 <2000 <1500 <1000 <1
Styrol >500 <500 <350 <250 <1
TVOC >2000 <2000 <1500 <1000
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4

Zusammenfassung

Zusammenfassend kann festgestellt werden:

[1]

(2]

(4]

(5]

[6]

An Tag 3, Tag 7 und Tag 28 des Priifkammerexperiments konnte mit dem angewandten
Untersuchungsverfahren kein cancerogener Stoff gemaB AgBB-Schema nachgewiesen
werden.

Der Emissionsgrenzwert flr Formaldehyd von < 120 ug/m3/ < 0,1 ppm (siehe Zulassungs-
grundsatze DIBt [6]) wird eingehalten.

Die geprifte Wandfarbe ,,HAGA Kalkfarbe” erftllt die Anforderungen des AgBB-Schemas
fur die Verwendung von Bauprodukten in Innenrdumen.

Die geprifte Wandfarbe ,HAGA Kalkfarbe” entspricht nach der franzésischen VOC-
Verordnung der Emissionsklasse A+.
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Hinweis:
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe und Charge. Das Proben-
material wird nach Abschluss der Prifung fur drei Monate bei Raumtemperatur gelagert und
dann beseitigt.

Die Prifung wurde im Priflabor Feuchte, Mortel, Strahlung, Emissionen durchgefiihrt, das nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 von der DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-02 flexibel akkreditiert ist.
Dieser Prufbericht besteht aus
9 Seiten Text,

5 Tabellen und
3 Bildern.

Holzkirchen, den 5. Juni 2014
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